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Protect the water heritage


	

	The amount of sludge produced by industry in developed countries is currently very high and tends to increase, resulting mainly from the need to protect natural water resources from the pollutant load of liquid effluents.

In fact, there are several industrial sectors (domestic WWTP, tanneries, pulp and paper, textiles, agri-food, chemical industry, etc.) that are facing the challenge of managing a waste that is always associated with several problems.	
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The project and the team


	

	This project focuses on the development and construction of a prototype sludge drying system, capable of drastically reducing its moisture content, up to around 20% if the application is for agricultural purposes, or up to 10% if the option is to energy recovery.

In the case of WWTP sludge, it is important to stress that, simultaneously with the reduction of humidity, it is sanitized, preserved organic matter and minimized the problems associated with bad odours.

In this way, transport costs are drastically reduced, allowing for an increase in storage capacity and providing greater flexibility in the overall management of sludge in terms of its final destination.









 Project team 



Pedro Veríssimo (HRV)		          pedro@hrv.pt

Mónica Patrício (HRV)		          monica@hrv.pt

Filipe Maia (HRV)                         filipe.maia@hrv.pt

Margarida Quina (Prof.) (UC)	guida@eq.uc.pt

José Góis (Prof.) (UC)		jose.gois@dem.uc.pt

Andreia Santos (UC)		andreiasantos.95@hotmail.com

Vitor Nascimento (UC)

Ana Veríssimo (BioSmart)

Dinis Rodrigues (BioSmart)	dinis.r.rodrigues@biosmart.pt

Nelson Lebre (BioSmart)		nelson.lebre.g@biosmart.pt

Pedro Brites (BioSmart)		pedro.a.brites@novae.pt
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Drying system


	

	The drying system developed is around 30% more economical in terms of investment cost, and has also the advantage of using, flexibly, renewable energies (biomass, dry sludge, biogas and other hot gases that may be available in the industrial process ).



The drying system is versatile to allow the use of additives to aid drying and minimize odors, being recommended for this purpose industrial residues currently sent to landfills (e.g. dregs of green liquor from the paper pulp industry).	
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							News date: 30 January 2020							Dry2Value – The study and development of a sludge drying system								
							We interviewed Pedro Veríssimo, administrator of HRV – Equipamentos de Processos, S.A and responsible for Dry2Value, who told us about the expected results and main project challenges as well as the contribution of European Union Funds.						
													
				
			
			
									
							News date: 28 January 2019							Dry2Value – The study and development of a sludge drying system								
							Dry2Value aims to develop an innovative urban and industrial WWTP sludge drying system, which is economically and energetically competitive, efficient and versatile, with a clear contribution to the circular and low carbon economy.						
													
				
			
			
									
							News date: 31 December 2018							Approved application of Lena Ambiente for the Dry2Value project								
							Lena Ambiente saw the application approved

of the Dry2Value project under the program

Portugal 2020.						
													
				
			
			
									
							News date: 5 December 2018							Sludge drying system								
							The consortium with HRV, Lena Ambiente and the University of Coimbra develop Dry2Value						
													
				
			
			
									
							News date: 25 October 2018							Leiria company project with two other entities								
							Lena Ambiente invests 1.5 million in sludge recovery system						
													
				
			
			
									
							News date: 18 October 2018							Lena Ambiente: innovative project								
							Lena Ambiente started the Dry2Value project						
													
				
			
			
									
							News date: 15 October 2018							Lena Ambiente develops innovative drying system for sewage sludge recovery								
							https://www.ambientemagazine.com/lena-ambiente-desenvolve-sistema-inovador-de-secagem-para-valorizacao-de-lamas/						
													
				
			
			
									
							News date: 4 July 2017							Ongoing projects at Lena Ambiente								
							Lena Ambiente has been very active in the development of new solutions with a view

to increase its range of products and services.

The Oxytreat and Lamas de Cal projects are under development and the project

Dry2Value applied for the Portugal 2020 program.						
													
				
			
			
									
							News date: 30 June 2017							Lena Ambiente invests in innovation with new projects								
							In addition to the industrial sector, the area of

Environment of the Grupo Lena has invested in innovation processes.

An example is the Sewage Sludge Drying System (Dry2Value)						
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Scientific articles and communications


	

		
		
	
		
	
	

	Attachments
		Agronomy 2022Greenhouse Assays with Lactuca sativa for Testing Sewage Sludge-Based Soil Amendments
	8th International Conference on Sustainable Solid Waste Management, 23-26 June 2021, Thessaloniki, GreeceAnalysis of biological stability of dried sewage sludge from anaerobic digestion mixed with inorganic by-products (Oral communication)
	8th International Conference on Sustainable Solid Waste Management, 23-26 June 2021, Thessaloniki, GreeceValorization of industrial wastes with complementary properties for producing soil amendments (Oral communication)
	8th International Conference on Engineering for Waste and Biomass Valorisation – WasteEng, May 31-June 4, 2021, Guelph, CanadaUrban sewage sludge characterization in a perspective of direct soil application (Oral communication)
	8th International Conference on Engineering for Waste and Biomass Valorisation – WasteEng, May 31-June 4, 2021, Guelph, CanadaEffect of adjuvants for drying sewage sludge on kinetic parameters and final product properties (Oral communication)
	Waste and Biomass Valorization 2021Improvement of thermal dehydration and agronomic properties of products obtained by combining sewage sludge with industrial Residues
	Environmental Science and Pollution Research 2020Assessment of hazardous property HP 14 using ecotoxicological tests: a case study of weathered coal fly ash
	Journal of Cleaner Production 2020Screening of waste materials as adjuvants for drying sewage sludge based on environmental, technical and economic criteria
	Journal of Environmental Management 2020Thermal dehydration of urban biosolids with green liquor dregs from pulp and paper mill
	Final Scientific Conference, Department of Biological, Geological and Environmental Sciences – University of Bologna, 20-21 February 2020Ecotoxicity assessment of bottom ash from municipal solid waste incineration, MINEA Cost Action – Mining the Anthroposphere (Poster)
	Microorganisms 2020Effect of Thermal Drying and Chemical Treatments withWastes on Microbiological Contamination Indicators in Sewage Sludge
	ACS Sustainable Chem. Eng. 2019Characterization of ecotoxicological effects of green liquor dregs from the pulp and paper industry
	Environmental Science and Pollution Research 2019Analysis of potentially toxic metal constraints to apply sewage sludge in Portuguese agricultural soils
	Congress of Microbiology and biotechnology – Microbiotec’2019, 5-7 December 2019, CoimbraMicrobiological characterization of biosolids for agronomic applications (Poster) (pdf, 1,34 Mb)
	Environmental Technology 2019Isothermal drying kinetics of sewage sludge using weathered coal fly ash as adjuvant for agronomic application
	11th International Technical Waste Conference, 14-18 November 2019, LisbonEstudo comparativo da decomposição térmica e poder calorífico de lamas de ETAR (Oral communication) (pdf, 625,99 Kb)
	Wastes: Solutions, Treatments and Opportunities III Selected Papers from the 5th International Conference Wastes 2019, September 4-6, 2019, Lisbon, PoIsothermal drying of sewage sludge with eggshell for soil applications
	Wastes: Solutions, Treatments and Opportunities III Selected Papers from the 5th International Conference Wastes 2019, September 4-6, 2019, Lisbon, PoImpact of sewage sludge with eggshell on Lepidium sativum L growth
	5th International Conference WASTES: Solutions, Treatments and Opportunities, 4-6 September 2019, LisbonIsothermal drying of sewage sludge with eggshell for soil application (Oral communication)
	CAPTAR 2019Avaliação ecotoxicológica para classificação de resíduos
	5th International Conference WASTES: Solutions, Treatments and Opportunities, 4-6 September 2019, LisbonImpact of sewage sludge with eggshell on Lepidium sativum L. growth (Oral communication)
	13th International Chemical and Biological Engineering Conference - CHEMPOR’2018, 2-4 October 2018Drying sewage sludge with coal fly ash for producing a soil amendment (Poster)
	Conferência Internacional de Ambiente em Língua Portuguesa 2018Aplicação de lamas de ETAR urbanas no solo Português e as restrições associadas aos metais pesados (Oral communication)
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	Attachments
		Integrated Master's Dissertation in Environmental Engineering, University of Coimbra, 2021Study of thermal decomposition of sewage sludge from the perspective of energy valorization
	Ph.D. Thesis in Environmental Engineering, University of Coimbra, 2020Studies on urban sewage sludge drying process aided by adjuvants for producing soil amendments
	Integrated Master's Dissertation in Mechanical Engineering, University of Coimbra, 2020Study of the influence of the elemental composition of WWTP sludge on the explosion pressure and pressure / time growth ratio (pdf, 2,31 Mb)
	Integrated Master's Dissertation in Environmental Engineering, University of Coimbra, 2020Production of soil improvers from WWTP biological sludge and inorganic by-products
	Integrated Master's Dissertation in Chemical Engineering, University of Coimbra, 2020Characterization and treatment of biosolids from urban wastewater purification for agronomic applications
	Integrated Master's Dissertation in Environmental Engineering, University of Coimbra, 2020Analysis of the biological stability of WWTP sludge using respirometric methods
	Integrated Master's Dissertation in Environmental Engineering, University of Coimbra, 2019Study of thermal decomposition of WWTP by pyrolysis and evaluation of heat value
	Integrated Master's Dissertation in Chemical Engineering, University of Coimbra, 2019Characterization of biosolids for agronomic applications and environmental protection
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Agronomic safety and efficacy trial


	

	Agronomic trials were carried out in pots to study the performance of the application to the soil of different doses of thermally dry urban wastewater sludge (with and without adjuvant – green liquor dregs), on production and quality of lettuce (Lactuca sativa) and the alterations of a soil poor in organic matter and nutrients. For comparative purposes, urban wastewater sludge, compost and organic nitrogen fertilizer available on the market were tested. The test took place in a greenhouse, with 3 lettuces per pot, over approximately 2 months. Four types of treatment were studied, based on the nitrogen incorporation rate of the respective fertilizer material: (T0) 0 kg N/ha (control), (T1) 85 kg N/ha, (T2) 170 kg N/ha and (T3) 255 kg N/ha, with the addition of an extra 40 kg of mineral nitrogen/ha to eliminate any deficits in this nutrient. Four replicates per treatment were performed and the experimental design was completely randomized. It was concluded that dry sludge is safe and efficient at the agronomic level, and can be commercialized and replace part of the nitrogen mineral fertilizer used in agriculture.	
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			Data Protection Terms

			Este website pertence ao Projeto DRY2VALUE através das entidades consorciadas, sendo gerido diretamente pela BioSmart - Soluções Ambientais, S.A.
Esta política de privacidade explica como usamos a informação pessoal que recolhemos acerca de si quando usa este website.

O Projeto DRY2VALUE reconhece a importância de proteger os seus dados pessoais, qualquer que seja a sua natureza. Por essa razão, desenvolvemos um conjunto de medidas de segurança que visam a proteção de dados pessoais de todos os que usam o nosso site. Nesta Política de Privacidade explicamos quem somos, qual a finalidade que damos aos seus dados, como os tratamos, durante quanto tempo os conservamos, bem como as formas de entrar em contacto connosco e de exercer os seus direitos. O utilizador deve ler com atenção esta política de privacidade, que foi redigida de forma clara e simples, para facilitar a sua compreensão, e decidir de forma livre e voluntária se pretende facultar os seus dados pessoais ao Projeto DRY2VALUE. Assim, o utilizador garante ser maior de idade, e que os dados comunicados são verdadeiros, exatos, completos e atuais, sendo responsável por qualquer dano ou prejuízo, direto ou indireto, que possa emergir em consequência do incumprimento de tal obrigação.
Caso tenha alguma dúvida sobre como tratamos e protegemos os seus dados por favor envie-nos um e-mail para geral@biosmart.pt 

Âmbito
Esta política de privacidade aplica-se a todos os dados pessoais recolhidos, através do site dry2value.com

Finalidades do tratamento
Os dados pessoais tratados no site são:
Recolhidos no Formulário de Contacto: nome, e-mail, assunto e mensagem; 
O Projeto DRY2VALUE tratará dos dados pessoais, de forma manual e/ou automatizada, para as seguintes finalidades:

Contactos comerciais e institucionais: Os dados recolhidos neste site são necessários para dar resposta a potenciais clientes ou parceiros institucionais, e destinam-se ao processamento e informação das partes interessadas. O fornecimento das informações solicitadas no âmbito do Formulário de Contacto reveste caráter obrigatório, sem os quais não é possível prosseguir com as finalidades acima.
Otimização web: Recolhemos uma quantidade limitada de dados dos utilizadores do nosso site, que utilizamos para nos ajudar a melhorar a sua experiência quando utiliza o nosso site e para nos ajudar a gerir os serviços que prestamos.

Marketing: Caso o Cliente dê o seu consentimento expresso no momento da criação ou de alteração do seu registo, o Projeto DRY2VALUE poderá tratar os seus dados para lhe enviar informações sobre os seus produtos, novidades, campanhas e ofertas, através de qualquer canal de comunicação, nomeadamente mediante a utilização de correio eletrónico ou outras formas de contacto. O consentimento para o tratamento de dados pessoais para efeitos de marketing direto pode ser revogado em qualquer altura, da seguinte forma:
Ao clicar no link “cancelar inscrição” em qualquer e-mail recebido;
Ao contactar a empresa através do endereço de e-mail geral@biosmart.pt

Período de retenção
Conservamos os seus dados apenas durante o período que for necessário no âmbito da finalidade para a qual estes foram recolhidos. Para as finalidades descritas nesta Política de Privacidade, os seus dados pessoais irão ser conservados até ao prazo máximo de 5 (cinco) anos contados a partir da recolha do seu consentimento e caso, dentro deste período, não tenha retirado o seu consentimento.

Consentimento
Ao consentir nesta Política de Privacidade, está a dar permissão para processar os seus dados pessoais especificamente para os fins identificados e selecionados.  
Se o consentimento for legalmente necessário para o tratamento de dados pessoais, o titular dos dados tem o direito de retirar o seu consentimento em qualquer altura, embora esse direito não comprometa a licitude do tratamento efetuado com base no consentimento previamente dado nem o tratamento posterior dos mesmos dados, baseado noutra base legal, como é o caso do cumprimento do contrato ou da obrigação legal a que o Projeto DRY2VALUE esteja sujeito.
Para revogar o seu consentimento, pode contactar-nos através de carta ou do endereço de e-mail geral@biosmart.pt 

Divulgação de dados
O Projeto DRY2VALUE poderá comunicar os dados pessoais às empresas consorciadas e respetivas participadas, comprometendo-se estas entidades a tratar os referidos dados pessoais única e exclusivamente para o cumprimento das finalidades supra indicadas e em observância das instruções emitidas, cumprindo rigorosamente as normas legais sobre proteção de dados pessoais, segurança da informação e demais normas aplicáveis. 
Caso pretenda mais informações sobre os destinatários, pode contactar-nos através da morada: BioSmart – Soluções Ambientais, Rua de Tomar, n.º 80 - 2495-185 Santa Catarina da Serra - Portugal; ou para o endereço de e-mail geral@biosmart.pt 
São fornecidas a estas empresas apenas os dados pessoais necessários para a prestação do serviço em causa, e comprometendo-se estas entidades a tratar os referidos dados pessoais única e exclusivamente para o cumprimento das finalidades supra indicadas.

Subcontratantes
O tratamento dos dados dos utilizadores poderá ser realizado por um prestador de serviços idóneo, contratado pelo Projeto DRY2VALUE através das empresas consorciadas ou suas participadas. O referido prestador de serviços tratará exclusivamente os dados para as finalidades estabelecidas pelo Projeto DRY2VALUE e em observância das instruções por esta emitidas, cumprindo rigorosamente as normas legais sobre proteção de dados pessoais, segurança da informação e demais normas aplicáveis.

Transferências internacionais de dados
O Projeto DRY2VALUE realizará o tratamento dos dados do utilizador no território do Espaço Económico Europeu (EEE), pelo que não prevê realizar qualquer transferência internacional de dados.
Direitos dos utilizadores
Em qualquer momento, enquanto o Projeto DRY2VALUE possuir ou processar os dados pessoais, todos os utilizadores podem, em qualquer momento, exercer os seguintes direitos:

Direito de acesso - direito a solicitar uma cópia das informações que temos sobre si;
Direito de Retificação - direito de corrigir os dados que considere imprecisos ou incompletos;
Direito de ser esquecido - pode pedir que os dados que temos sobre si sejam apagados de todos os nossos registos;
Direito à limitação de processamento - quando determinadas condições se aplicam para ter o direito de restringir o processamento;
Direito de portabilidade - direito de ter os seus dados e que os mesmos sejam transferidos para outra organização;
Direito de oposição - direito de se opor a certos tipos de processamento;
Direito de se opor ao tratamento individual automatizado, incluindo a definição de perfil.
Os direitos acima poderão ser exercidos, através do endereço de e-mail geral@biosmart.pt ou através de carta registada para o endereço postal:

BioSmart - Soluções Ambientais, S.A.
Rua de Tomar, n.º 80
2495-185 Santa Catarina da Serra
Portugal

Reclamações
Caso o utilizador deseje fazer uma reclamação sobre a forma como os seus dados pessoais estão a ser processados pelo Projeto DRY2VALUE ou como a sua reclamação foi tratada, tem o direito de apresentar uma reclamação diretamente à autoridade supervisora e ao Projeto DRY2VALUE através das empresas consorciadas.

Contactos do Projeto DRY2VALUE:

BioSmart - Soluções Ambientais, S.A.
Rua de Tomar, n.º 80
2495-185 Santa Catarina da Serra
Portugal

Caráter obrigatório dos dados solicitados
Os dados que constam no formulário de contacto e newsletter que estejam identificados com um asterisco (*), serão de preenchimento obrigatório para cumprir a finalidade estabelecida. Como tal, se o utilizador não facultar os mesmos, o Projeto DRY2VALUE não poderá atender ao pedido deste.

Medidas de proteção dos dados pessoais
O Projeto DRY2VALUE aplica medidas técnicas e organizativas adequadas para proteger os dados pessoais dos utilizadores, incluindo utilização de servidores seguros, firewalls, encriptação de dados de aplicações e de comunicações.

Política de Cookies
O Projeto DRY2VALUE utiliza cookies de sessão, que são pequenos ficheiros informativos enviados do servidor do website para o browser do utilizador e armazenado no respetivo computador. Trata-se de cookies temporários que permanecem no arquivo de cookies apenas durante a utilização do website. Estes cookies serão utilizados exclusivamente pelo Projeto DRY2VALUE e a sua utilização servirá apenas para analisar padrões de tráfego na web, permitindo identificar problemas e fornecer uma melhor experiência de navegação.

Alterações à Política de Privacidade
Ocasionalmente, o Projeto DRY2VALUE atualizará esta Política de Privacidade sempre que tal for necessário para dar cumprimento a imperativos legais ou tecnológicos. Quaisquer alterações serão divulgadas nesta mesma página online pelo que, recomendamos que reveja periodicamente este documento, para se manter atualizado.

Contactos e Esclarecimento de dúvidas 
Em caso de dúvida sobre os pontos aqui apresentados, poderá contactar-nos através da morada: BioSmart – Soluções Ambientais, S.A. - Rua de Tomar, n.º 80 - 2495-185 Santa Catarina da Serra – Portugal ou do endereço de e-mail geral@biosmart.pt


Última atualização 28-03-2022		
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